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Bahan Kajian/Materi Pembelajaran:

1.

10.

11.
12.

13.

Pemahaman tentang sistem bilangan riil, pertidaksamaan bilangan
riil, dan pertidaksamaan nilai mutlak

Pemahaman tentang konsep garis lurus, gradien, persamaan garis,
persamaan garis lingkaran, menggambar grafik persamaan
Pemahaman tentang penentuan domain dan range dari suatu fungsi,
menggambar grafik fungsi, dan fungsi komposisi

Pemahaman tentang sifat dasar sinus cosinus, menggambar grafik
fungsi trigonometri

Pemahaman tentang sifat logaritma dan trigonometri

Pemahaman tentang definisi limit dan mampu menentukan limit
fungsi di satu titik

Pemahaman tentang teorema-teorema limit, nilai limit fungsi, dan
memeriksa kekontinuan fungsi

Pemahaman tentang perhitungan nilai limit tak terhingga dan di tak
hingga

Pemahaman tentang konsep turunan, aturan pencarian turunan,
turunan dari penjumlahan, perkalian dan pembagian fungsi
Pemahaman tentang aturan rantai, turunan ke n dari suatu fungsi,
percepatan dan kecepatan dengan teknik diferensial

Pemahaman tentang turunan fungsi implisit

Pemahaman tentang kecepatan dari laju benda, nilai aproksimasi
fungsi dengan diferensial

Pemahaman tentang cara menggambar grafik fungsi polynomial dan

rasional, serta teorema nilai rata-rata

CPMK



Mampu menggunakan ilmu teknologi informasi dalam membangun

pemahaman prinsip-prinsip kerekayasaan (CPMK 2)

Sub CPMK

Mahasiswa mampu memahami

1.

ok b

Konsep Turunan
Aturan Pencapaian
Turunan penjumlahan
Turunan pengurangan
Turunan perkalian
Turunan pembagian

TURUNAN/DIFFERENSIAL

KONSEP LAJU PERUBAHAN FUNGSI
Dari grafik dibawah ini, diketahui y = f{x), dimana x" dengan inverval
(x, Ax)sehingga nilai fungsi berubah dari f(x) = f(x + Ax).

flx + Ax) _—¥=f(®

flx+ax) - f(x) )
fx) —

x x4+ Ax

Perubahan rata-rata nilai fungsi f terhadap x dalam interval (x, Ax)adalah

Ay fx+A0) - f(x)
Ax Ax

Jika nilai Ax makin kecil maka nilainya akan mendekati nol sehingga bentuk
turunan menjadi:

y f(x + Ax) = f(x)
1m
Ax—0 Ax




Beberapa fungsi pada differensial
1. Fungsi Konstan
Jika f{x) = k, dengan k konstanta, maka
+ h) —
£y = TN 2T

h—=0

fl(x) = limﬂ

n=0 h
) .. O
£1(0) =lim
f'(x) =lim0

h=0

fl(x) =0

2. Fungsi Identitas
Jika flx) = x, maka

rn g FlxtR) —f(x)
Fe =im

) . xth—-x
P =t

) .. h

Fe) = imy

f'(x) =}Ii_rz"[1’1

flo)=1
3. Fungsi Pangkat
Jika f{x) = x* dan n bilangan rasional, maka

f'(x) =}Ei_%f(x+hi—f(«“fr]

f(x) =}zi_%w;_ﬂ

F1(x) =1im([g)x”+(T)x”“ﬁ@x”*hf £+ () -
h—=0 h_

Fe) =¥_%((T)x”‘1+@}xn-:h+ —|—h”‘1)
0= ()

Fix) = menmt
4. Hasil Kali Konstanta dengan Fungsi
Jika f suatu fungsi, k suatu konstanta, dan g fungsi yang didefinisikan oleh
g(x)=k f(x), maka
g(x+h) —g(x)

g'(x) =lim

h—0 h
E.flx+h)—k flx
gy = EEH P )
o) ~limk [f(x + hi - f(le
g'(x) = k.f'(x)

5. Jumlah Fungsi
Jika u dan v adalah fungsi-fungsi dari x yang dapat diturunkan dan y=
flx)=u(x)+v(x), maka
hy —
o) = 1 LR =)

h—+0 h




[u[x +h)+v(x+ h:]) — (u(x) +v(x))

Fe =t ;

) o u(x+h) —u(x) vix+h)—vix)
F@ = lim [ T

) . u(x+h) —u(x)  v(ix+h)—v(x)
Fe) =t S S

fi(x) =u'(x) +v'(x)
6. Selisih Fungsi
Jika u dan v adalah fungsi-fungsi dari x yang dapat diturunkan dan y=
f(x)=u(x)-v(x), maka
Fx+R) — f(x)

f'(x) =lim -
f(x) =lim (w(x+ 1) - "“("Jf:])— (u(x) — v(x))
f'(x) =lim ['”'(x + ”?l— u(x) v(x+ h}jl - v[x:]]

£1(x) =}Ii_%“(x+hi—u(xj_E—%v(x+h}jl—v(xj

fl(x) =u'(x) —v'(x)

7. Perkalian Fungsi
Jika u dan v adalah fungsi-fungsi dari x yang dapat diturunkan dan y=
flx)=u(x).v(x), maka

fFlx+h) —flx
£1(2) }zic, ( ) (x)
wlx+ hlvlx+h))— (ulx)v(x

pada pembilang ditambahkan
—u(x + h).v(x) + ulx + h).v(x)

. (w(x+ h).v(x+ h)) — ulx + h).v(x) + ulx + h).v(x) — (u(x).v(x))

re ~im «
wlx+ h)[v(x+ h) —vix ol Tl L B —wlx

Fx) =lim (x+ R (h+ ) UJ+E_I§3, () [l J;lj (x)]

f(x) =}Ei_rréu(x-l-h].}zi_r}"év(x—l_hi_vtxj+Li_%y(xj.}zi_%u(x+hi—u[x]

flx) = u(x).v'(x) + v(x)u'(x)
8. Pembagian Fungsi
Jika u dan v adalah fungsi-fungsi dari x yang dapat diturunkan dan f{x)=
,U(x)#0 maka
+h) —
o) =t [EHP 1)

h=0

e =m0
v(x).u(x+ h) —u(x).v(x+h)
v(x).v(x + h)

f'(x) =lim .
: — lim v(x).ulx+ h) —ulx).v(x+h) 1
f(x) —}HD[ i 'v(x].v[x—I-h]]

pembilang ditambahkan



v(x).ulx+ h) — vlx)w(x) + ulx).vlx) —ulx).v(x+ h) 1

f'(x) =lim] L 'v(xj.v[x+hj]
F) =tim v () [u(x + k) — u(x)] ;u(x) [v(x + h) —v(x)] = vl(x s

i) = [Eﬂg” ) [u(x + h}jl —u(x)] im o) [v(x + h) - v(x)]l im v(xj vtx —
fllx) = lv(xj}zi_rg bulx + h; —ul u(x)lim et hj = v(xj]l v(x).v(x)

v(x).u'(x) —ulx).v'(x)

f uw' p(x) — ulx).v'(x)
FE) = e
Contoh
1. Jika f(x) = x? ==+ 1, maka f'(x) =
Penyelesaian:
Gunakan aturan turunan dasar
1
fx) =x%— i 1
=x2—x"1+1
fl(x)=2x*"1 = (-Dx"171+0
=2x+x72
2. Jika g(x) =i+x3 —+/x, maka g'(x) = -
Penyelesaian:
Gunakan aturan turunan dasar
g(x) == +x3—2x
=x14+x3— (x)%
900 = (~Dx 1 4 3R (o
=—x"243x— 1 (x)'%
2
1 1
-z + 3x — m
3. Jika f(m) =4+ Vm? + 33Ym?, maka nilai f'(x) ="
Penyelesaian:
Diketahui

f(m) = 4+ Ym3 + 3y m?
2
=4+mi+ 3(m3)
Turunan pertama dari f(m) adalah

’ 3 31 Z—1
f(m)=0+zm4 +3= (m3 )

i o)
= — 4
4m m

3 2
P +
4¥m  Im
4. Jikay= (2x?—-1) V3x5%, maka tentukan hasil dari fl(x) ="




Penyelesaian:
Diketahui

y = (2x2 — 1)Vx5,
5
y = (sz - 1)x§a
Maka terdapat dua fungsi yaitu fungsi (2x2—1)dan Vx5, sehingga

dengan menggunakan aturan pembagian dapat memisalkan sesuatu
pada kedua fungsi,

Misalkan
u=2x*-1 -u =4x
5 5 2

v=x3-5v =-x3
3
Dengan demikian,
f'(x) = u'v—uv'

5 5 2
= 4x (x3) + (2x?% — 1)§x3

_ 4xfxs +§W<2xz 1

x—3

5. Jika f(x) = (2x+1
Penyelesaian:

Diketahui f(x) = (x_3 )

2x+1
Maka terdapat dua fungsi yaitu fungsi x — 3 dan 2x + 1, sehingga dengan

menggunakan aturan pembagian dapat memisalkan sesuatu pada
kedua fungsi,

Misalkan

u=x—-3-u =1

v=2x+1-v' =2

Dengan demikian,

), maka niali dari f'(x) = -

u'v—uv'
f'(x) =7
C12x+1) - (x—3)(2)
B (2x +1)?
_2x+1-2x+6
T (2x+1)?
7

~ (2x +1)2
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