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Bahan Kajian/Materi Pembelajaran: 

1. Pemahaman tentang sistem bilangan riil, pertidaksamaan bilangan 

riil, dan pertidaksamaan nilai mutlak 

2. Pemahaman tentang konsep garis lurus, gradien, persamaan garis, 

persamaan garis lingkaran, menggambar grafik persamaan 

3. Pemahaman tentang penentuan domain dan range dari suatu fungsi, 

menggambar grafik fungsi, dan fungsi komposisi 

4. Pemahaman tentang sifat dasar sinus cosinus, menggambar grafik 

fungsi trigonometri 

5. Pemahaman tentang sifat logaritma dan trigonometri 

6. Pemahaman tentang definisi limit dan mampu  menentukan limit 

fungsi di satu titik 

7. Pemahaman tentang teorema-teorema limit, nilai limit fungsi,  dan 

memeriksa kekontinuan fungsi 

8. Pemahaman tentang perhitungan nilai limit tak terhingga dan di tak 

hingga 

9. Pemahaman tentang konsep turunan, aturan pencarian turunan, 

turunan dari penjumlahan, perkalian dan pembagian fungsi  

10. Pemahaman tentang aturan rantai, turunan ke n dari suatu fungsi, 

percepatan dan kecepatan dengan teknik diferensial 

11. Pemahaman tentang turunan fungsi implisit 

12. Pemahaman tentang kecepatan dari laju benda, nilai aproksimasi 

fungsi dengan diferensial 

13. Pemahaman tentang cara menggambar grafik fungsi polynomial dan 

rasional, serta teorema nilai rata-rata 

 

 

 

 

 



CPMK 

Mampu  menggunakan ilmu matematika dalam membangun pemahaman 

prinsip-prinsip kerekayasaan (CPMK 1) 

 

Sub CPMK 

Mahasiswa mampu memahami  

1. Limit Aljabar 

2. Limit Trigonometri, 

3. Limit Tak hingga  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



LIMIT DAN KEKONTINUAN FUNGSI 

 

1. Limit Fungsi 

a. Pengantar Limit 

Tinjau fungsi yang didefinisikan oleh 

 

Perhatikan bahwa fungsi ini tidak terdefinisi pada x = 1 karena memiliki 

bentuk 0/0. Akan tetapi, muncul pertanyaan “apakah f(x) mendekati 

bilangan tertentu ketika x mendekati 1?”. Berikut jawabannya dalam 

bentuk tabel dan grafik. 

 

 

Dari tabel di atas terlihat bahwa f(x) mendekati 2 ketika x mendekati 

1. Selanjutnya, secara aljabar (melalui pemfaktoran), diperoleh 

 

Pembagian    –        –         adalah sah sebab     . Dari sini 

diperoleh grafik f(x) merupakan garis lurus seperti diperlihatkan pada 

Gambar diatas.  Akan tetapi, garis ini menyisakan lubang (ditandai oleh 

○) pada titik (1,2) sebab     . Kenyatan ini juga menuju pada simpulan 



bahwa      mendekati 2 ketika   mendekati 1. Ungkapan      mendekati 

2 ketika   mendekati 1 secara matematis ditulis 

 

dan dibaca “limit ketika x mendekati 1 dari f(x) adalah 2”. Dengan 

demikian, pada kasus di atas diperoleh 

 

Definisi 1. Fungsi f dikatakan mempunyai limit L untuk x mendekati c, 

ditulis 

 

 

jika untuk nilai x yang sangat “dekat” dengan c, tetapi, berakibat f(x) 

“mendekati” L. 

 

a. Nilai tertentu dan tak tentu dalam limit 

Berikut ketentuan nilai tertentu pada limit: 

1. 
 

 
   

2. 
 

 
   

3. 
 

 
   

4. 
 

 
   

5. 
 

 
   

6.       

7.                 

8.      

Berikut ketentuan nilai tak tentu pada limit: 

1. 
 

 
 

2.    

3. 
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b. Sifat-sifat Dasar Limit Fungsi 

Berikut sifat-sifat dasar limit fungsi, yaitu: 

1.           

2.           

3. Jika            dan            ada dan     maka: 

a)       {         }                         

b)                         

c)       {        }                        

d)       
    

    
 

          

          
, dimana              

e) Untuk sebarang     

 

 

 

 

 

 

Contoh  

1. Hitung                        

Penyelesaian:        
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2. Hitung  

 Penyelesaian: 

  

 

3. Hitung  

 Penyelesaian: 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Metode-metode Penyelesaian Limit 

1. Metode Substitusi 

 Metode paling mudah dengan menentukan hasil suatu limit fungsi 

adalah dengan mensubstitusi langsung nilai  kedalam fungsi f(x). Syarat 

metode ini adalah jika hasil substitusi tidak membentuk nilai “tak 

tentu”. Contoh: 

1. Hitunglah          
     

Jawaban: 

Karena            adalah suatu fungsi suku banyak, maka dapat 

dilakukan subsitusi langsung dengan mengganti nilai x menjadi 2 
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2. Metode Pemfaktoran 

 Jika pada metode substitusi menghasilkan suatu nilai bentuk tak 

tentu seperti:   

   
 

 
                      

 maka fungsi tersebut harus difaktorkan terlebih dahulu sehingga 

bentuknya tidak menjadi bentuk tak tentu, baru kemudian bisa 

disubstitusikan      . Contoh: 

 

3. Metode perkalian dengan akar sekawan 

 Metode ini digunakan jika pada metode substitusi langsung 

menghasilkan nilai limit yang irasional. Fungsi dikalikan dengan akar 

sekawannya agar bentuk limit tersebut tidak irasional, sehingga bisa 

dilakukan kembali substitusi langsung nilai  → . 

 

 

 

 

 



Contoh: 

 

Jawaban: 

 

Soal! 

Tentukan hasil dari limit berikut ini: 

1.       
√   

   
   

2.       
   

       
   

3.       
     (√  √ )

√  √ 
   

4.       
    

  √    
   

5.       
  √ 

   
   

6.        
    

  √ 
   

7.       
√     

 
   

8.       
    

√       
   

9.       
       

   
   

10.       
        

       
   

 

 

 

 

 

 



LIMIT FUNGSI TRIGONOMETRI 

 

 

Limit fungsi trigonometri memiliki definisi sebagai nilai terdekat suatu 

sudut dalam fungsi trigonometri.  

Perhitungan ini dapat disubstitusikan layaknya limit fungsi aljabar, tapi 

limit yang jika disubstitusikan akan bernilai 0 atau limit tak tentu maka 

penyelesaian dapat dilakukan dengan mengubah fungsi trigonometri 

tersebut menjadi identitas trigonometri. 

Perhatikan luas daerah OAB, luas juring OAB, dan luas daerah OAQ 

pada Gambar berikut,  

 

 

DEFINISI 

Teorema apit 

𝐴𝑛𝑑𝑎𝑖𝑘𝑎𝑛 𝑓  𝑔 dan ℎ fungsi yang memenuhi 

𝑓 𝑥 ≤ 𝑔 𝑥 ≤ ℎ 𝑥  untuk semua 𝑥 dekat 

ke 𝑐, kecualu mungkin di 𝑐. 
Jika    𝑥 𝑐 𝑓 𝑥     𝑥 𝑐 ℎ 𝑥  𝐿 maka 
   𝑥 𝑐 𝑔 𝑥  𝐿 



 

Rumus dasar limit fungsi trigonometri, yaitu: 

 

Dari rumus dasar diatas dapat dikembangkan rumus-rumus sebagai 

berikut: 

 

Contoh: 

Tentukanlah hasil setiap limit fungsi trigonometri berikut ini : 

 

Penyelesaian: 



 

Menyesuaikan dengan rumus limit fungsi trigonometri diatas, jika 

      –    maka untuk nilai   mendekati   diperoleh nilai   mendekati  , 

sehingga: 

 

CONTOH 

Tentukanlah hasil setiap limit fungsi trigonometri berikut ini 

 

Penyelesaian: 



 

 

 

 

 

 

 



Disamping rumus pengembangan di atas sering pula digunakan rumus 

rumus trigonometri lainnya yang telah dipelajari pada bab sebelumnya, 

yakni 

 

CONTOH: 

Tentukanlah hasil setiap limit fungsi trigonometri berikut ini 

 

Penyelesaian: 

 



 

 

 

 



 

SOAL 

Selesaikan hasil dari limit fungsi trigonometri berikut ini: 

1.       
       

          
  

2.       
    

     
  

3.       
                     

             
  

4.       
            

       
  

5. Jika       
      

       
   dan        

 

   
 

 

    
   maka      

6.       
           

        
  

7.       
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