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Bahan Kajian/Materi Pembelajaran:

1.

N o o &

10.

11.
12.
13.

Pemahaman tentang sistem bilangan riil, pertidaksamaan bilangan riil, dan pertidaksamaan
nilai mutlak

Pemahaman tentang konsep garis lurus, gradien, persamaan garis, persamaan garis
lingkaran, menggambar grafik persamaan

Pemahaman tentang penentuan domain dan range dari suatu fungsi, menggambar grafik
fungsi, dan fungsi komposisi

Pemahaman tentang sifat dasar sinus cosinus, menggambar grafik fungsi trigonometri
Pemahaman tentang sifat logaritma dan trigonometri

Pemahaman tentang definisi limit dan mampu menentukan limit fungsi di satu titik
Pemahaman tentang teorema-teorema limit, nilai limit fungsi, dan memeriksa kekontinuan
fungsi

Pemahaman tentang perhitungan nilai limit tak terhingga dan di tak hingga

Pemahaman tentang konsep turunan, aturan pencarian turunan, turunan dari penjumlahan,
perkalian dan pembagian fungsi

Pemahaman tentang aturan rantai, turunan ke n dari suatu fungsi, percepatan dan kecepatan
dengan teknik diferensial

Pemahaman tentang turunan fungsi implisit

Pemahaman tentang kecepatan dari laju benda, nilai aproksimasi fungsi dengan diferensial
Pemahaman tentang cara menggambar grafik fungsi polynomial dan rasional, serta teorema

nilai rata-rata

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK):

1.

Mahasiswa mampu menjelaskan latar belakan dan manfaat kalkulus pada bidang teknik
elektro (CPMK 1)

Mahasiswa mampu memahami sistem bilangan riil dan pertidaksamaan bilangan real
dengan tanda mutlak, persamaan garis dan menggambar grafik fungsi, range, domain suatu
fungsi dan limit fungsi (CPMK 2)

Memahami konsep turunan dan penerapannya terutama dibidang Elektro (CPMK 3)






EKSPONENSIAL

a. Bilangan Berpangkat Bilangan Asli

Misalkan p bilangan asli dan a bilangan real. Bilangan a? (dibaca: a pangkat p)
dapat dinyatakan sebagai

a’P =aXaxaxaxX..Xa
Yaitu perkalian bilangan a sebanyak p kali/faktor. Bilangan a disebut basis

dan bilangan p disebut pangkat atau eksponen.

Operasi Aljabar Bilangan Berpangkat
Untuk a dan b bilangan bulat serta p dan q bilangan asli, maka berlaku:

JikaaP =axXxaxXxaxaX..Xxadana?=aXaXaXaX..Xa, maka:

Pangkat Pecahan

Untuk a dan b bilangan bulat dan 5 bilangan dengan q # 0,, maka berlaku:

JikaaP =axaxXxaxXxaX..Xxadana?=aXxaXaXaX..Xa, maka:

Bilangan a disebut basis dan bilangan p disebut pangkat atau eksponen,

Bentuk lainnya

maka:




Contoh

a

1. Bentuk sederhana dari <
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a3b2
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azb 2

1
= azb?

= b%/a
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2. Bentuk sederhana dari1/x33\/x3\/ﬁ = .

2
8

=

3. Jika n bilangan bulat, maka nilai dari
3n+2gn-3
1812
3n+2(3_2)n—3
(3.3.2)n2

3n+2 6n—3

18n—2



3n+23n—32n—3
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4. Nilai dari

22019_52017 =
22021__ 22017

22019 _ 22017

22017(24 __1)
= 22017(22 _ 1)
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E)
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5. Bentuk sederhana dari (L)S (i)_7 (p—_l)_6 = e
1+p 1-p 1+p
1 V7 1\ 7 /mp—-1,°
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1 1 (p-1D°
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=(1+pA-p)=01-p)?

6. Bentuk sederhana dari

a2b > +a3p*

a*b=2+4+q5p1
11 11

_a?bs ' a3 b*

(a +b) a®b?
a3b5 (a+b)

2

_ a
:azb 3:b_3

Soal

1. Bentuk sederhana dari —————
84x~ 7y 1z74

2. Bentuk sederhana dari (

3. Bentuk sederhana dari

5. Nilai dari

6. Bentuk sederhana dari (a — b) ™3 (

4
7. Bentuk sederhana dari (—) (aEbé) :

22020_22016

22017 _92016

a b S+a3p™*
a~*b~2+a~5p~1

7x3y =476
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—4y24x—5y5
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Jika n bilangan bulat, maka nilai dari

2

. x 3y24x75y3
8. Bentuk sederhana dari xy—y = ...
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y—7+x—5y—5

—4y—7+x—5y—4'_

-3
9. Bentuk sederhana dari i

24a”’b"%c
6a-2p~3c¢~6

10. Sederhanakan bentuk berikut:
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LOGARITMA

a. Bentuk Umum

Logaritma adalah operasi matematika yang merupakan kebalikan (atau invers)
dari eksponen atau pemangkatan. Artinya, logaritma merupakan operasi
dimana nilai yang dicari dari suatu logaritma harus membalikkan fungsi dari
suatu eksponen.

Sebagai contoh, diberikan bentuk eskponen 2%.

Menurut definisi eksponen, 2* =2 x 2 x 2 x 2 = 16.

Dengan menggunakan penjelasan logaritma diatas, maka dapat dituliskan

log, 16 = 4

b. Defenisi

Misalkan a bilangan positif dan tidak sama dengan 1, yakni 0 < a < 1 atau

a > 1 dan b bilangan posisitf. Secara matematis dapat ditulis sebagai berikut:

Dengan a, b, c bilangan rii
Keterangan:

a disebut bilangan pokok atau basis
b disebut numerus

¢ disebut hasil logaritma



Catatan:

Untuk bentuk logaritma dengan basis 10, biasanya angka 10 tidak perlu
ditulis.

Misalkan, log,oa dapat ditulis sebagai loga saja yang nilainya tetap sama.
log a artinya memiliki basis 10.

SIFAT-SIFAT LOGARITMA

log,a =1 rrigMm n_n
a“ =+ N i log b — log,
log, 1 =0 1
log, b + log, ¢ log, b = log, a
= log, bc log, b
= log. b
log, b + log, c log, c
b log, b X log, ¢
= logaz

log, b™ = m log, b

Contoh:

1. Tentukan hasil dari logarithm 6)459%610g8 - 610g2

6log 9+610g8 - 6logz = 610g92;3

= 6log 36
= 6log62
=2
2. Sederhanakanbentuk %log a+ %log b — %log(ab)

1l +1l b 1l b
>loga +-log 2og(a)

1 1 1
=§loga+§logb —E(loga+logb)

—11 +1l b 1l 11 b
=5loga+logh —2loga —log



=0
Bentuk sederhana dari persamaan logg 27 + log,s V5 —logg 5 2

logg 27 + log,s V5 —logg s 2

1
= log;2 3° +logs2 52 — log1 2
2

3 1
= Elog3 2+ Zlogs 5—(—log,2)

3 1
=§(1) +Z(1) +1

11
4

Bentuk sederhana dari log,(3v2 — v2) + log,(3v2 + v2)
log,(3V2 — V2) + log,(3V2 + V2)

= log, ((3V2 = v2)(3VZ + V2))

=log,(18 — 2)

= log, 16

= log, 2*

=4

(logs 3)(log, 6)
(log4 9)(logg 2)+(log, 9)(logg 3)

Sederhanakan bentuk logaritma berikut ini:
(log, 3)(log, 6)
(log, 9)(logg 2) + (logy 9)(logg 3)

_ (log, 3)(log, 6)
~ log, 9 (logg 2 + logg 3)

_ log,3log, 6
B 10g4 9 (logg 6)
_ log,3 logy: 6

~ log, 32 'log,3 6
13
=5

Bl DN

log; 4v6+log; V2 +log; 3
log; 12

Hasil dari



log, 46 + log, V2 +log, 3

log, 12

B log1(4\/€. V2. 3)

log, 12

B log, (12v12)

log, 12

3
_log; 122

log, 12

7. Bentuk sederhana dari log; 4log,s 91log, 5

log; 4log,5 9log, 5

= log; 2% logs2 3% log, 5

2
= 2log; 2 .Elog3.log2 5

= 2 log; 2log, 5logs 3

= 2logs 3
=2

Soal

Sederhanakan bentuk logaritma berikut ini:

1.
2
3
4.
5. logs(4vZ — V5) + logs(4v2 +V5) = -

6.

7.

logs 54 + logz 2 —logz 4 = -

. log; 81 +logz 243 — log; 27 = ---

1 1 1
. ;loga +-logh —~logab = -

2logg2 + 3logg3 —logg36 = ---

logz2v2+logz V3+logz 18
logz 6 -
log,3logs 7

logg 9logs V7

(log, 3)(log, 6) —
(logs 9)(logg 2)+(log, 9)(logg 3)
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